Одноклассники 


хо 


Одноклассники 
ое Техническая платформа \УК* 


хо 


Одноклассники 
ое Техническая платформа \УК* 


® > 12К серверов 
е 7 ЦОДов 


хо 


Одноклассники 
ое Техническая платформа \УК* 
® > 12К серверов 
е 7 ЦОДов 
е > 4 Тб/с 


хо 


Одноклассники 
® Техническая платформа УК 
® > 12К серверов 
е 7 ЦОДов 
е > 4 Тб/с 
® > 100К грз на ноду [4 ядра) 
о р99 < 100 мс 


хо 


Одноклассники 
® Техническая платформа УК 
® > 12К серверов 
е 7 ЦОДов 
> 4 Тб/с 
> 100К гр$ на ноду [4 ядра) 
р99 < 100 мс 
> 1ЭБ 


“УК Видео, \К Звонки, Киб{оге и др. 


хо 


Одноклассники 


ое Техническая платформа \УК* 
е > 12К серверов 


е 7 ЦОДов (Ф 
е >4Тб/с 

® > 100К грз$ на ноду (4 ядра] 
о р99 < 100 мс 


° >1ЭБ Лама ь 


“УК Видео, \К Звонки, Киб{оге и др. 


Саззапага! в ОК? 


Олег Анастасьев. Мем/5 ЧЕ = №501+АС!О 
Олег Анастасьев. Эффективные надежные микросервисы 


хо 


Саззапага! в ОК? 


® > 100 кластеров 


Олег Анастасьев. Мем/5 ЧЕ = №501+АС!О 
Олег Анастасьев. Эффективные надежные микросервисы 


хо 


Саззапага! в ОК? 


® > 100 кластеров 
® До 600 нод/кластер 


Олег Анастасьев. Мем/5 ЧЕ = №501+АС!О 
Олег Анастасьев. Эффективные надежные микросервисы 


хо 


Саззапага! в ОК? 


® > 100 кластеров 
® До 600 нод/кластер 


о ® > 1К клиентов/кластер 


Олег Анастасьев. Мем/5 ЧЕ = №501+АС!О 
Олег Анастасьев. Эффективные надежные микросервисы 


хо 


Саззапага! в ОК? 


® > 100 кластеров 
® До 600 нод/кластер 


о ® > 1К клиентов/кластер 


® До 150К гр5/ноду 


Олег Анастасьев. Мем5 0 = №501+АС!О 
Олег Анастасьев. Эффективные надежные микросервисы 


хо 


Саззапага! в ОК? 


® > 100 кластеров 
® До 600 нод/кластер 
Ри к» ® > 1К клиентов/кластер 
А ® До 150К гр$/ноду 
| ® Спекулятивные запросы 


Олег Анастасьев. Мем5 0 = №501+АС!О 
Олег Анастасьев. Эффективные надежные микросервисы 


хо 


хо 


хо 


хо 


хо 


хо 


хо 


хо 


хо 


10 


хо 


ит 


хо 


12 


хо 


13 


хо 


14 


хо 


15 


хо 


16 


хо 


17 


хо 


18 


«Толстый» клиент 


® Клиент — участник кластера 

® Просто не хранит данные 

® Общается по внутреннему протоколу С* 
® Участвует в б0$&1р 

® Координация на клиентах 


хо 


«Толстый» клиент 


Клиент — участник кластера 

Просто не хранит данные 

Общается по внутреннему протоколу С* 
Участвует в б0$$1р 

Координация на клиентах 


Но есть нюансы 


хо 


№ 


Сшз$ег 
А 


№4 


№ 


Сифег 
В 


№4 


хо 
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5по(етоп$ еуегум/Веге 


' рг1уафе з$аф1с с1азз МЗНапа1е { 


2 риб11с 5$аф$1с #1па1 Меззар1прбегу1се 1п5$апсе = 
3 пем Меззая1тебегу1се(); 

4} 

5 

$ риб11с 3$аб1с 1Меззав1ивехгу1се 1пзфапсе() + 

й тефбагп М5Напа1е.1пз$апсе; 

8} 


хо 


77. 


5по(етоп$ еуегум/Веге 


' ру511с з$а$1с #1па1 Зсвеша 1пз$апсе = пеи бсвеша(); 


хо 


5по(етоп$ еуегум/Веге 


' ру511с з$а$1с #1па1 Зспеша 1пз$апсе = пеи бсвеша(); 


' ру511с з$а61с 1па1 Созз1рег 1пзфапсе = пем Созз1рег(); 


хо 
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5по9(ефоп5 еуегум/пеге 
' руЬ11с 3$а61с #1па1 ЗсВеша 1пз$апсе = пеми ЭсВеша(); 
' руЬ11с з$а%1с #1па1 Созз1рег 1пзфапсе = пем бозз1рег(); 


1 рчЬ11с 3$а61с Ё1па1 ТРа1]птерефесфог 1пз$апсе = 
2 пех РГа1]иатгерефесфог(); 


хо 


23 


5по(етоп$ еуегум/Веге 


1 рчЬ11с 
1 рчЬ11с 


1 рчЬ11с 


2 


1 рчЬ11с 
2 


3$а$1с #1па1 Эсреша 1пз$апсе = пем Зсвеша(); 
3$а$1с #1па1 Созз1рег 1пз$апсе = пеи бозз1рег(); 


5$аф1с #1па1 ТЕРа1]1атгерефесфог 1пзфапсе = 
пех РГа11]иатерефесфог(); 


3$а%1с Ё1па1 БбогарбеРгоху 1п5фапсе = 
пем Э$огавеРгоху(); 


хо 


23 


5по(етоп$ еуегум/Веге 


1 рчЬ11с 
1 рчЬ11с 


1 рчЬ11с 


2 


1 рчЬ11с 
2 


1 рчЬ11с 


2 


3$а$1с #1па1 Эсреша 1пз$апсе = пем Зсвеша(); 
3$а$1с #1па1 Созз1рег 1пз$апсе = пеи бозз1рег(); 


5$аф1с #1па1 ТЕРа1]1атгерефесфог 1пзфапсе = 
пех РГа11]иатерефесфог(); 


3$а%1с Ё1па1 БбогарбеРгоху 1п5фапсе = 
пем Э$огавеРгоху(); 


3$а%1с Ё1па1 Оббогабебегу1се 1п5$фапсе = 
пем Э$огавебегу1се(); 


хо 
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СЛаззГоадег рег сш$ег 


№0 


Сш$ег 


Сшег А 
С!аз$Ё оафег | | 


Сши$ег В 
С!а$$ЁГоадег 


№0 


С\изег 


хо 
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хо 
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Внутренний транспорт 


СоппесНоп 


Ме$5адта 
Зегусе 


Односторонние соединения 


‹  Ошьоипд 
и; 


Ме$зад!пд | : ` | Меззадта 
бегусе :  ОцщБоипа бегусе 


АСК и СМО 


Тбгеад рег соппесйоп 


: АСК 
ОшБоипаТерСоппесНоп 
ОшБоипаТерСоппесНоп 


1псопптдТсрСоппесНоп 


смо ь 
>> псотшадТерСоппесйоп 
Меззадтд 


Меззадтд 
бегмсе 


бегусе 


псоппп9ТсрСоппесНоп 


ОшБоипаТсрСоппесНоп 
ОшБоипаТсрСоппесНоп 


псогпи 9 ТерСоппесйоп 


Клиент — тоже участник кластера 


АСК 


сот 9 ТсрСоппесНоп 


я ОшБоцпаТерСоппесНоп К 
и : | 


сот 9 ТерСоппесНоп 


смо : 

3 ОшоипаТерСоппесйоп |[-— - 
=. А © 

- псотпаТерСоппесноп |+: : 


Меззадтд 
бегмсе 


ОшБоипаТсрСоппесНоп 


ы смо: 
шпсопп9ТерСоппесноп |4 | 


ОшБоипаТсрСоппесНоп 


Ме$задтд 
бегмсе 


хо 


30 


Итого 


® Каждый клиент: по 4 потока для каждой ноды 


® Каждая нода: по 4 потока для каждого клиента 
и каждой ноды 


хо 


31 


Итого 


® Каждый клиент: по 4 потока для каждой ноды 

® Каждая нода: по 4 потока для каждого клиента 
и каждой ноды 

® Тысячи соединений/потоков в каждом процессе 


хо 


31 


Итого 


Каждый клиент: по 4 потока для каждой ноды 


® Каждая нода: по 4 потока для каждого клиента 
и каждой ноды 


Тысячи соединений/потоков в каждом процессе 


Все соединения/потоки активны 


хо 


31 


Итого 


Каждый клиент: по 4 потока для каждой ноды 


® Каждая нода: по 4 потока для каждого клиента 
и каждой ноды 


Тысячи соединений/потоков в каждом процессе 


Все соединения/потоки активны 
® И сетевой доступ в обе стороны 


хо 
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Цели 


хо 


Цели 


® Эксплуатация 
® Соединения с11еп% -» поае и поде <} поае 


хо 
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Цели 


® Эксплуатация 
® Соединения с11еп% -» поае и поде <} поае 
® Поддержать клиентов за МАТЛ/РМ 


хо 
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Цели 


® Эксплуатация 
® Соединения с11еп% -» поае и поде <} поае 
® Поддержать клиентов за МАТЛ/РМ 

е Оптимизация 
® Обслуживать небольшим пулом потоков 


хо 
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Задачи 


хо 


Задачи 


® Перейти на Азупс 10 


хо 


Задачи 


® Перейти на Азупс 10 
® Использовать входящие соединения 
® Передавать данные в обе стороны 


хо 


Мез5задипа5егмсе 


' \У01А 113$еп(ТпефАаатезз 1оса1Ер); 

2 

з \014а гесе1уе (Меззаве!п шеззаре); 

4 

5 У01А зепа0пе\мау(Меззаве0и& шеззаре, ТпефАдагезз $0); 

6 

7 \у01а зепаВер1у(МеззавеТп гедиез®, Меззаре0ик гезропзе); 
8 

9 У01А зВабаомт (); 


хо 
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Мез5задипа5егисе 


' уо1а 113$еп(ТпефАаагезз 1оса1Ер); 

о тесе1уе (МеззареТп шеззаре); 

и зепа0пеМау (Меззаве0 $ шеззаре, ТпефАаагезз $0); 
т зепаВер1у (МеззавеТп гедиез$, Меззаве0и$к гезропзе); 
а зв аомп (); 


хо 
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Мез5задипа5егмсе 


' уо1а 113$еп(ТпефАаагезз 1оса1Ер); 

2 

з \уо1А гесе1уе (Меззаве!п шеззаре); 

4 

5 \014 зепа0пе\Мау(Меззаве0и$ шеззаре, ТпефАаагезз $о); 

6 

7 \014 зепаВер1у(МеззавеТт гедиез®, Меззаве0иь гезропзе); 
8 

9 \01а зВабаомп (); 


хо 
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Мез5задипа5егисе 


' уо1а 113$еп(ТпефАаагезз 1оса1Ер); 

2 

з \уо1А гесе1уе (Меззаве!п шеззаре); 

4 

5 \044 зепа0пеМау(Меззаве0и$ шеззаре, ТпефАдагезз $0); 

6 

7 \014 зепаВер1у(МеззавеТи гедиез®, Меззаре0иф гезропзе); 
8 

9 \01а зВабаомп (); 


хо 
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е55адтд 
бегусе 


хо 
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Мез$5адтд 
ассер{() 


хо 
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Меззадтад 
Зегмсе 


СоппесНоп 


ассер{() 


СоппесНоп 


хо 


40 


Меззадтад 
Зегмсе 


ассер{() 


хо 


41 


е55адтд 
бегусе 


хо 


42 


е55адтд 
5егусе 


ассер{() 


хо 
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Азупсргопоиз5оске$СВаппе1 


' руЪ11с аБзфгас® <А> \уо14 соппес®( 


2 ооскефАаагезз гетофе, 
3 А аббасВмепф, 
4 Сошр1е$1опНап91ет<\о1а, ? зирег А> Вапа1ег); 


5 
$ р9Ъ11с аБзёгасф <А> \о1А геаЯ9/мг16е( 
7 ВубеВаРег 93%/згс, 


8 1оп5 $61щеой%, 
9 Ттие0п1% 111%, 
10 А аббасВмепф, 


11 Сошр1е$1опНап91ет<Тиферег, ? зирег А> Бапа1ег); 


хо 


44. 


Сошр1е $ 1опНапа1ет 


'У014А сошр1ефеа(У гези1%, А абфасвшеп®); 
2 
з \01А ГРа11еа(ТютомаЪ1е ехс, А аффасЬтеп®); 


хо 


45 


сошр1ефеа(\ гези1&, А а$фасьшепЪ) 


хо 


сопр1ефеа(\ гези1%, А аббасвшепЪ) 


® Завершилась ли предыдущая запись/чтение? 


хо 


сопр1ефеа(\ гези1%, А аббасвшепЪ) 


® Завершилась ли предыдущая запись/чтение? 
® Полностью ли записали/прочитали? 


хо 


сопр1ефеа(\ гези1%, А аббасвшепЪ) 


® Завершилась ли предыдущая запись/чтение? 
® Полностью ли записали/прочитали? 


® Можно начинать парсить/отправлять 
следующее сообщение? 


хо 


сопр1ефеа(\ гези1%, А аббасбшепъ) 


® Завершилась ли предыдущая запись/чтение? 
® Полностью ли записали/прочитали? 


® Можно начинать парсить/отправлять 
следующее сообщение? 


® В каком потоке вызвался саЦБаскК? 


хо 


сопр1ефеа(\ гези1%, А аббасвшепЪ) 


® Завершилась ли предыдущая запись/чтение? 
® Полностью ли записали/прочитали? 


® Можно начинать парсить/отправлять 
следующее сообщение? 


® В каком потоке вызвался саЦБаск? 
® Что и от кого нужно защищать? 


хо 


сопр1ефеа(\ гези1%, А аббасвшепъ) 


® Завершилась ли предыдущая запись/чтение? 
® Полностью ли записали/прочитали? 


® Можно начинать парсить/отправлять 
следующее сообщение? 


® В каком потоке вызвался саЦБаскК? 
® Что и от кого нужно защищать? 


хо 


Сошр1е $ 1опНапа1ет 


'У014а сошр1ефеа(У гези1$, А абфасвшеп®); 


2 
з \01а №а11еа(ТьгомаЪ1е ехс, А аффасЬшеп%); 


хо 
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Меззадтад 
бегмсе 


ассер{() 


хо 
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Ме55адтд 
бегусе 


ассер{() 


хо 
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Во лета но 
ур < ат ИУ 


г 
1 МЕЗЫАА ГА 2 14 


ая стльяме 
АПУ 1,1, 
ЕТ КлялихялиОкУ р 


и ПАЛАТЕ 
ПУ пАзУи 


Ел 


‚ ишпра, 


” > 
} 


Пиполатлт 


Что мы хотим? 


® Простой последовательный код 


хо 


Что мы хотим? 


® Простой последовательный код 
® Обслуживать тысячи соединений 
® На небольшом пуле потоков 


хо 


окехг‹2> 2018 


Вадим Цесько 
Одноклассники 


Реактивный раздатчик 
ОК.ГИ/Пи$С 


Астог Моде! в помощь 


есигЦу сНеск 


103 {а99т9 


РиБ 


ФиБ &> 


Ри 


5иБ 


уе 5 
Ежегпа! `\-- 
АР! 


Ргоху сЦеп+ 


аи РиБИзВег 


Сасптпд э{огаде 


хо 


54 


хо 


хо 


хо 


[3 


хо 


-х 


хо 


хо 


= = 


= = 


ТЬгеад 1 
р Тргеаад 2 
С 


хо 


ТЬгеачд 1 
Тргеаад 2 


хо 


ТЬгеад 1 


ш__ Тргеаад 2 


хо 


х 
У 
А \ С 
х 


х 
х 
ТЬгеад 1 
ГМ | — — —| ТИ№геад 2 
[© 


хо 


Ссылки 


® Потоковая обработка данных с помощью Асфог 
Моде! (9 ДОО 2012 


® АкККа в Яндекс (9 /Роп{ 2014 


® Реактивный раздатчик оК.ги/ти$!с 
(9 ]окег 2018 


хо 


опе-асфог 


1 /жж 
* Тир1ешепф$ з1еуе о Егабоз®Вепез. 
* <р> 
*ж А11осабез а сЪ11а {©110к 01\у1зог} иБеп а пем рг1лше 13 Роппа. 
* 91Ё65 сап91Чабез $о Ве сЬ11а 1 сап'$ 91у14е %Веп. 
* <р> 
*ж биррогез гесигз1\уе {@110К #со11ес® (Со11ес610оп)} гедиезф мВ1сьв 
ж {@11тк #36орО}з а11 Ве сю119геп 1п $Ъе сва1и збагё1ие Ёгом 
* Ф№е 1аз$ 16еп. 
* 
*ж бапббог 1псибоз 


12 


13 с1азз ОМ 5ог ехъепаз Ас{ог<0!\ог.Меззаде> { 


*/ 


хо 


Е 


Решето Эратосфена 


За ьа ь а ь 


хо 


Инициализация 


хо 


Просеиваем 2 


хо 


Просеиваем 2 


хо 


Просеиваем 2 


О 


хо 


Отсеяли 


у. 


хо 


Просеиваем 3 


хо 


Просеиваем 3 


хо 


Просеиваем 3 


9 


хо 


Просеяли 


Фо 


хо 


Просеиваем 4 


хо 


Просеиваем 4 


хо 


Просеиваем 4 


хо 


Отсеяли 


ФН ьЕ 


хо 


Просеиваем 5 


хо 


Просеиваем 5 


хо 


Просеиваем 5 


хо 


Просеиваем 5 


5 
ЕР 


хо 


Просеиваем 5 


хо 


Просеяли 


хо 


И так далее 


За ьа ь а ь 


хо 


Состояние 


' С1азз 01\1зог ехбепаз Асфог<01\у1зог.Меззаве> { 
2 Ё1па1 1опв рг1ше; 
3 01\у1зог пехб = па]1; 


хо 


94 


Состояние 


' С1азз 01\1зог ехбепаз Асфог<01\у1зог.Меззаве> { 
2 Ё1па1 1опв рг1лше; 
Е 01\%1зог пехб = па11; 


хо 
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Состояние 


' С1азз 01\1зог ехбепаз Асфог<01\у1зог.Меззаве> { 
2 Ё1па1 1опв рг1ше; 
3 01у1зотг пехф = па11; 


хо 
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Конструирование 


1 О1у1зог ( 

2 Зирегу1зот рагепъ, 

3 1оп8 рглие, 

4 Ехесибогбегу1се ехесивог) 4 
5 зирег (рагепе, рг1ше, ехесифог); 
6 

7 $515$.рглше = рг1ше; 

8} 


хо 
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Конструирование 


т 21\1зог( 

2 бирегу1зот рагепфъ, 

3 1оп8 рглие, 

4 Ехесибогбегу1се ехесивог) 4 
5 зирег (рагепф, рг1ше, ехесифог); 
6 

7 $51$.рг1ше = ргше; 

8} 


хо 
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Конструирование 


1 О1у1зог ( 

2 опрег\у1зог рагепф, 

3 1опв рг1ие, 

4 Ехесибогбегу1се ехесивог) 4 
. зпрег (рагепе, рхлше, ехесифог); 
6 

7 $515$.рглше = ргше; 

8} 


хо 


97 


Конструирование 


т 21\1зог( 

2 опрег\у1зог рагепфъ, 

3 1оп& рглше, 

4 ЕхесибогЗег\у1се ехесифог) { 
. зпрег (рагепе, ру1ше, ехесифог); 
6 

7 $513.рг1ше = ргше; 

8} 


хо 
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э5прег\у15о0г 


' У01а опСЬ119Еггог (Асвог<?> сБ11а, Ехсер&1оп е); 


2 


з \014 опСв1195%ор(Асфог<?> сь11а); 


хо 


101 


5прег\у15о0г 


1 У01А опСь11АЕггог (Асфог<?> св11а, Ехсер%1оп е); 


2 
з \Уо1а опСЬ11а5фор(Асвот<?> сЬ11а); 


хо 


102 


5прег\у15о0г 


' У01Аа опСр119Етгот (Асфот<?> сН11а, Ехсер®1оп е); 


2 
з \014 опСЬ1195$ор(Асфог<?> сь11а); 


хо 
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Оеа{П Рас+ 


1 ООуегг1ае 

2 руЪ11с \014 опСь11а5$ор(Ас$ог<?> сЬ11а) { 
3 аззег6 сВ11а == пехф; 

4 

5 з6орО; 

6 } 


хо 


104 


Ргофосо( 


1 8$а51с #1па1 с1азз Скеск ехфеп4з Меззаре 4 


2 


5} 


Ё1па1 1опб сапа1Чафе; 


Свеск(1опр сап91Чаъе) { ... } 


хо 


105 


Ргофосо( 


1 8$а51с #1па1 с1азз Скеск ехфеп4з Меззаре 4 


2 Ё1па1 1опб сапа1Чафе; 

3 

4 Свеск(1опр сап91Чаъе) { ... } 

в 

1 8$а$1с #1па1 с1азз Со11есф ехфеп@аз Меззаре { 
2 Ё1па1 Со11ес&1оп<Гоп8б> $0; 

3 

4 Со11ес% (Со11есё1оп<Гопр> +0) {... } 

ВЯ 


хо 


105 


Ма{<Ю по 


т @Оуегг1Ае 

2 ргобесфеЯ уо14А гесе1уе(Меззаре шеззаре) { 

3 зи16сВЬ (шеззаре) { 

4 сазе Спеск сВеск -> ЧоСпеск(спеск.сапЯ1Я9аъе); 

5 сазе Со11]есф со1]ес® -> 9оСо11ес® (со11ес®.$о); 

6 4е{ау1$ -> $Вгом пем Т11ера1АтриметЕхсер®1оп(); 
7 } 

8} 


хо 
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' У01А аоСвеск(1опё сап91Чафе) { 


2 


1: (сап919афе 4 рглше == 0) { 
// М№% рглше 
гебагп; 


} 


1 (пехф == па11) { 

// Мем рглше а1зсоуегеа 

пех = пем 01\у130г(4$613, сап91Чафе, а1зрафсВег); 
} е1зе { 

// Разз $ВгочдЫ 

пех®. спеск (сапЯ1Яаъе); 


хо 
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' \019 аоСвеск(1опё сап91Чафе) { 


2 


1: (сап919афе 4 рглше == 0) { 
// №% рглие 
гебагп; 


} 


1 (пехф == па11) { 

// Мем рглше а1зсоуегеа 

пех = пем 01\у130г(4$613, сап91Чафе, а1зрафсВег); 
} е1зе { 

// Разз $ВгочдВЬ 

пех®. спеск (сапЯ1Яаъе); 


хо 


108 


'\у014а аоСвеск(1оп& сапа19афе) + 


2 


1: (сап919афе 4 рглше == 0) { 
// М№% рглше 
гебагп; 


} 


1 (пехф == па11) { 

// № рглие а1зсоуегеа 

пех$ = пем 01\1530ог($613, сап919афе, а1зрафсвег); 
} е1 зе { 

// Разз $ВгочдЬ 

пех. сВеск (сап91ааъе); 


хо 
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' У01А аоСвеск(1опё сап91Чафе) { 


2 


1: (сап919афе 4 рглше == 0) { 
// М№% рглше 
гебагп; 


} 


1 (пехф == па11) { 

// Мем рглше 91зсоуегеа 

пехЕ = пеи 01у130г($013, сап91Чафе, 91зрафсвег); 
} е1зе { 

// Разз %ВгойёВ 

пех%. сВеск (сапЯ19ааъе); 


хо 
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1 \01А 90Со11ес% (Со11ес®1оп<Гопё> $0) + 
2 фо.ааа(рт1ше); 
3 ЧЕ (пехё == в011) { 


4 50 

5 } е1зе { 

в пехф.со11ес% ($0); 
7 } 

в } 


хо 


111 


1 \01А 90Со11ес% (Со11ес®1оп<Гопё> $0) + 
2 фо.ааа(рг1ше); 
3 1 (пехф == пи11) { 


4 560 

5 } е1зе { 

в пехф.со11ес*% ($0); 
7 } 

в } 


хо 


112 


1 \01А 90Со11ес% (Со11ес®1оп<Гопё> $0) + 
2 фо.ааа(рт1ше); 
3 1 (пехф == пи11) { 


й з$ор(); 

5 } е1зе { 

в пех .со11ес% ($0); 
7 } 

в } 


хо 


113 


1 \01А 90Со11ес% (Со11ес®1оп<Гопё> $0) + 
2 фо.ааа(рт1ше); 
3 1 (пехф == пи11) { 


4 5 

5 } е1зе { 

6 пех%.со11ес% ($0); 
7 } 

в } 


хо 


114 


 уаг Ч!зра\сПег = пем О!зраспег("егафоз$Вепез"}; 
› уаг э{орреч = пем Соип{ОомипЕа&сВ(1]; 
з уаг зирегуог = пем бирег\!о0г(} { 


4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 
1 


2 


з }; 


(9Оуеггае 

руЪ11с уо1а опСНИаЕггог(Асог<?> спЦа, Ехсерйоп е) { 
опСпЦа5ор(сп а); 

} 


(ЧОуеггае 
раЪ11с уо1а опСНИа$ор(Асог<?> сПЦа] { 
$1орред.соип{Оо\мип(); 


‚ маг э1е\уе = пем ОМ№Мог(5ирег\1зог, 2, Ч!зра{спег); 


хо 
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: уаг 915ратсвег = пеми О!5ра{сПег(“егако${Вепе5”); 
› уаг э{орреч = пем Соип{ОомипЕа&сВ(1]; 
з уаг зирегузог = пем бирег\ог() { 


4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 
1 


2 


з }; 


(ЧОуеггае 

раЪ11с уоза опСНИаЕггог(Асог<?> спЦа, ЕхсерНоп е} { 
опСпЦа5ор(сп Ца); 

} 


(Ч9Оуеггае 
руЪ11с уо1а опСНРИа$\ор(Асог<?> сПЦа] { 
$1орред.соип{Оо\мип(); 


‚ маг э1е\уе = пем ОМ зог(5ирег\1зог, 2, Ч!зра{спег); 


хо 
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‚ уаг 915раёсПег = пем О15раёсйег("егафозфвепез")]; 
2 уаг $4орред = пеми Соип{ омут а{сН(1); 
з уаг зирегузог = пем бирег\ог() { 


4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 
1 


2 


з }; 


(ЧОуеггае 

раЪ11с уоза опСНИаЕггог(Асог<?> спЦа, ЕхсерНоп е} { 
опСпЦа5ор(сп а); 

} 


(ЧОуеггиде 
руЪ11с уо1а опСРИаор(Асог<?> сПЦа] { 
${орред.соип{Оо\мип(); 


‚ маг э1е\уе = пем ОМ ог(5ирег\1зог, 2, Ч!зра{спег); 


хо 
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‚ уаг 915раёсйег = пем О15раёсйег("егафозфвепез")]; 
› уаг э{орреч = пем Соип{ОомипЕа&сВ(1]; 
з уаг зирегузог = пем бирег\ог() { 


4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 
1 


2 


з }; 


(9Оуеггае 

раЪ11с уоза опСНИаЕггог(Асог<?> спЦа, ЕхсерНоп е} { 
опСпЦа5ор(сп а); 

} 


(ЧОуеггае 
руЪ11с уо1а опСрИа$ор(Асог<?> сПЦа] { 
$1орред.соип{Оо\мип(); 


‹ маг 5еуе = пеми Ом!зог(5ирег\у!ог, 2, 415ра{сНег); 


хо 
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Вычисление 


'Фог (опр 1 =3; 1 <= 1000; 1++) { 

2 з1еуе.епалеце(пеи Свеск(1)); 

СИ 

4 

5 едие<Гопё> рг1шез = пем ГликеадВ1оск1ир)еаие<> (); 
‹ з1еуе.епацепе(пем Со11ес* (рг1шез)); 

7 

в зборре@.ама1% (); 

9 

о аззег&Едиа1$ (997, рг1шез.вефГаз$ ().1опв\Уа1ще()); 
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Вычисление 


'Фохг (1008 1 = 3; 1 <= 1000; 1++) { 

2 з1еуе.епацеце(пем Скеск(1)); 

СИ 

4 

5 едие<Гопё> рг1шез = пем ГликеадВ1оск1ир)еаие<> (); 
5 з1еуе.епачеце(пеи Со11ес% (рг1шез)); 

7 

в з$орреа.ама1% (); 

9 


о аззег&Едиа1$ (997, рг1шез.вефГаз$ ().1опв\Уа1ще()); 
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Вычисление 


' ог (1001 = 3; 1 <= 1000; 1++) { 

2 з1еуе.епапеце(пем СъесКк(1)); 

СИ 

4 

5 едце<Гопр> рг14шез = пем Г1пкеаВ1оск1пр)еаие<> (); 

‹ з1еуе.епачеце(пеи Со11ес®(рг1шез)); 

7 

в зборреЯ. ама1% (); 

9 

0 аззегЕаца1з (997, рг1шез.рефТазЪ ().1опв\а1ие()); о 
х 
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Вычисление 


'Фохг (1008 1 = 3; 1 <= 1000; 1++) { 

2 з1еуе.епалеце(пеи Свеск(1)); 

СИ 

4 

5 едие<Гопё> рг1шез = пем ГликеадВ1оск1ипр)еаие<> (); 
$ з1еуе.епацеце(пем Со11ес* (рг1шез)); 

. 

в зборре4.ама1% (); 

9 


о аззет&Еаиа1: (997, рглшез.вефГаз$ ().1опр\а1ие()); © 
х 
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Вычисление 


'Фог (опр 1 =3; 1 <= 1000; 1++) { 

2 з1еуе.епацеце(пем СъесКк(1)); 

СИ 

4 

5 Деаце<Гоп5> рх1шез = пеи ГлпкеадВ1оск1иеОесие<> (); 
‚ з1е\уе.епачеце(пеи Со11ес% (рг1шез)); 

- 

в зборред. ама1 (); 

9 

о аззегЕдиа1$ (997, рг1шез.вефГаз® ().1опв\а]1ще()); 
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опе-асфФог 


400 (ОС без зависимостей. 


[ а! с1аз$е$ ] 
О\ега|Й Сомегаде Зититагу 


РасКаде С! а$$, % 
а! с1аз$е$ 100% (7/7) 


Сомегаде ВгеаКаомлт 


РаскКаде ^ Са$$, % 
опе.ас{ог 100% (7/7) 


Мевпочд, % 
100% (31/ 31) 


Мешпоа, % 
100% (31/ 31) 


Ьпе, % 
100% (133/ 133) 


Ыпе, % 

100% (133/ 133) 
о 
х 
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хо 


125 


хо 


126 


хо 


1:27 


хо 


128 


129 


гомеиетБа(: 


2 пем Сошр1е$1опНап91ет<Тиферег, ВуфеВиег>() { 
3 ©Оуегг1Ае 

4 руЪ11с \о1А сошр1ефеа(...) { 

5 ... 

6 епачеце (Веаду . ТМЭТАМСЕ) ; 

7 } 

8 

9 ©ПОуегг1Ае 

| руЪ11с \уо1а №а11еа(...) { 

1 ... 

2 епалете (Мг1$еРа11 ге. ТМЭТАМСЕ) ; 
3 } 


4 а 


хо 
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Гоме ие Ба(: 


2 пем Сошр1е$1опНап91ет<Тиферег, ВуфеВиег>() { 
3 ©@Оуегг1Ае 

4 руЪ11с уо1А сошр1ефеа(...) { 

5 ... 

6 епацепе (Веаау .ТМЗТАМСЕ); 

7 } 

8 

9 ©Оуегг1Ае 

| руЪ11с уо1а №а11еа(...) { 

1 ... 

2 епалете (Мг1$еРа11 ге. ТМЭТАМСЕ) ; 
3 } 


4 а 


хо 
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гоме ива... 


2 пем Сошр1е$1опНап91ет<Тиферег, ВуфеВиег>() { 
3 ©@Оуегг1Ае 

4 руЪ11с уо1А сошр1ефеа(...) { 

5 ... 

6 епачеце (Веаду . ТМЭТАМСЕ) ; 

7 } 

8 

9 ©Оуегг1Ае 

| руЪ11с уо1а №а11еа(...) { 

1 ... 

2 епапепе (\г1$еЁЕа11 ге. ТМЗТАМСЕ); 
3 } 


4 а 


хо 
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оепа1пВепсртатк 


® 10М сообщений по 1 КБ в одну сторону 
® Отправка пачками по 100 К сообщений 
® Не больше двух пачек в полёте 


хо 


оепа1пВепсртатк 


® 10М сообщений по 1 КБ в одну сторону 
® Отправка пачками по 100 К сообщений 
® Не больше двух пачек в полёте 


(из 


на сообщение 


хо 


е55адтд 
бегусе 


хо 
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Асинхронная запись 


1 /жж 

2 * @сргомз Мг1беРепа1пдЕхсер$1оп 

3 ж* 1 а чг1%е орегаф1оп 15 а1геаЧу 1п ргоргез5 оп 
4 ж* $615 сВаппе1 

5 ж*/ 

$ р9Ъ11с абзёгасё <А> \о1А иг1%е( 

7 ВубеВиФег эгс, 

8 1опв %$1щео\%, 

9 Т1тие0т1% 911%, 

10 А абфасвтеп®, 


11 Сошр1еф1опНап91ет<Тиферег,? зирег А> Вапа1ег); х 


136 


оо 


мгКе(М1) 


= Жо 


оо 


мгне(М2) 


тот е 


к 


ох = 


о - 


тоя 


мгке(М3З) 


| зобке | я 
х 


151 


стен 


хо 


оепа1пВепсптатк 


® 73/59, если по одному 


хо 


оепа1пВепсптатк 


® 7 3/т59, если по одному 
е 1 //3/п59, если батчами по 128 КБ 


хо 


оепа1пВепсптатк 


® 7 /13/т59, если по одному 
® 1 //3/п59, если батчами по 128 КБ 
® Читаем тоже батчами через оНВеар в Тп 


хо 


Р1ирРопвВепсЬтагк 


® 1М сообщений 
® Каждое туда и обратно 
® Последовательно 


хо 


Р1ирРопвВепсЬмагк 


® 1М сообщений 
® Каждое туда и обратно 
® Последовательно 


54 5 


хо 


Ге’ 5 до деерег 


' У04Я епачеце(М шеззаре) + 
2 шеззарез . оРет (шеззаре); 
3 $ тубсведа1еТоЕхесике (); 


4} 


хо 


156 


Еуеп деерег 


\014 сгузсведа1еТоЕхесиве() { 


1 

2 1 (оп.сошрахеАпа$еф (фа1зе, $гие)) { 
Е а 

4 Ч1зрафсвег . ехесифе ($615); 

5 } сабсь (Ехсерб1оп е) { 

6 

7 р 

8 | 

°} 


хо 
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е55адтд 
бегусе 


хо 
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Моде 
10.0.0.2 


СоппесНоп 
СМО 


ОШ 


Тргеад 1 


Тргеаа 2 


хо 
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СоппесНоп 
СМО 


ОШ 


Тргеад 1 


Тргеаа 2 


хо 


160 


№ де ьч 
10.0.0.2 < 
\ 
< 
< 

< 

Тргеад 1 

Тргеад 2 

Соппесйоп 

СМО 


> © 
Ё 


хо 


ОШ 
161 


< 
№ де т 
10.0.0.2 < 
\ 
< 
< 
< 
Тргеад 1 
Тргеад 2 
Соппесйоп 
СМО 
о 
ях 
ОШ 


162 


СоппесНоп 
СМО 


ОШ 


Тргеад 1 


Тргеаа 2 


хо 


163 


Ш ТИгеаф 1 
Тргеад 2 

СоппесНоп 

СМО 


7 


ОШ 


хо 


164 


№ де 


10.0.0.2 
————— Тргеад 1 
Тргеад 2 
СоппесНоп 
СМО 
о 
х 
ОШ 


165 


Моде 
10.0.0.2 


СоппесНоп 
СМО 


ОШ 


Тргеад 1 


Тргеаа 2 


хо 
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Соппесйоп 
СМО 


хо 


167 


№ де 


10.0.0.2 
Тргеад 1 
Тигеад 2 
2" 
Соппесйоп 
СМО Ра 
/ 
/ 
/ 


хо 


Ош 
168 


Моде 
10.0.0.2 


СоппесНоп 
СМО 


ОШ 


Тргеад 1 


Тргеаа 2 


хо 


169 


№ де 


10.0.0.2 
Тргеад 1 
Тргеаа 2 
Соппесйоп 
СМО 
в } 
о 
ях 
Ош 


170 


Моде 
10.0.0.2 


СоппесНоп 
СМО 


ОШ 


Тргеад 1 


Тргеаа 2 


хо 


171 


СаЦ ${асК вместо сог(ех{ змсй? 


СаЦ ${асКкК вместо соп*“ехЕ эм сп? 


1 @Оуегглае 
2 руЪ11с \014 ехесифе (ВаппаЪ1е сошшапа) + 
3 ТргеаЯ сиггеп® = Тугеаа. сиггеп®ТюгеаЯ(); 
4 1+ (сиггепф 1пзфапсео{ О1зрабсвегТьгеаа) { 
5 // Узе %№е са11 зфаск 1пз$еаЯ оЁ сопфех® зм16сь 
сошшапа .гиап (); 
} е1зе { 


зирег.ехесифе (соштапа); 


о © чм < 


р 


хо 
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10:28:17,508 огд.араспе.саззапага.зегмсе.СаззапагаОаетоп$2 ЕхсерНоп п {Пгеа4 ТпгеаЧ[Рабтс:17007:51,5, пай] 
]ама.(апд.5{асКО\егНом/Еггог 


1 

2 

3 а{ 
4 а{ 
5 а{ 
6 а{ 
7 а{ 
8 а{ 
9 а{ 
10 а{ 
11 а{ 
12 а{ 
13 а{ 
14 а{ 
15 а{ 


5ип.п1о.сВ.АзупспгопоизбоскеСВаппетр(.геа9(АзупсНгопои$Зоске{СНаппеИтр(.аума:295} 
огд.арасНе.саззапага.пе{.азупс.соппесйоп.1п$1.сотпр(е{еа(п.}ауа:166) 
огд.арасНе.саззапага.пе{.азупс.соппесйоп.1п$1.сотпр(е{еа(п.}ама:154) 

зип. по. св.|пуоКег.пуоке/псНескей(пуоКег.:ауа:126] 

зип. по. св.|пуоКег.пуоке0 тес пуокКег. ауа:157) 

зип. по. св. ИпхАзупсНгопои$Зоске{СКВаппейтр(итр(Веаа(УпихАзупсНгопои$Зоске{СНаппе!тр(.ауа:553) 
5ип.п1о.сВ.Азупспгопоизбоске{СВаппетр(.геа(АзупсНгопои$Зоске{СНаппеИтр(.ауа:276} 
5ип.п1о.сВ.Азупспгопоизбоске{СВаппетр(.геа(АзупсНгопои$Зоске{СНаптпеИтр(.ауа:297) 
огд.арасНе.саззапага.пе{.азупс.соппесйоп.!п$1.сотр(ееа(п.дауа:166) 
огд.арасНе.саззапага.пе{.азупс.соппесйоп.!п$1.сотр(ееа(п.дауа:154) 

зип. по. св.|пуоКег.пуоке/псНескеЯ(пуоКег.:ауа:126} 

зип. по. св.!пуоКег.пуокеО тес пуокКег. ауа:157) 

зип. по. св. ИпхАзупсНгопои$Зоске{СКаппейтр(итр(Веаа(УпихАзупсНгопои$Зоске{СНаппе!тр(ауа:553] 


о 
х 
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е55адтд 


ассер{() 


хо 
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зип.п10.сСВ. [шуокег 


1 /жж 

2 * Кефбагрз сгие 1Ё $Ве сиггепф %$Ьгеаа 15$ 1 

з * $Пе рлуеп сВаппе1'5 $Ютеа@ роо1 апа 

« * ме Вауеп'$ ехсее4еа +Ве пах1тит пишБег о 
5 * рапа1ег Егашез оп %Ве зфаск. 

6 ж/ 

7 3$а$1с Боо1еап шауТпуоке)1тес+ ( 

8 СтопрАпаТиуокеСойп® шуагочрАпаТтуокеСотпф, 
9 АзупсьтопочзСваппе1Сгоприр1 вгоир) { 


хо 
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Ограничиваем са ${аск 


Ограничиваем са( ${аск 


1 (@0Оуегтае 

2 риЪ11с уо1а ехесме(Виппае соттапч) { 

3 ТБгеа4 сиггеп*+ = ТЮгеа4.сиггегТНгеа9(); 

4 1+ [сиггепе т{апсео! Оер{ИСоипитаТВгеачд) { 

5 Оер{1СоипипаТВгеад {Игеад = (.ерСоипипаТгеа9) сиггеп(; 
6 10% дер{Н = {Вгеа9д.4ер\й; 

7 1 (Чержи == «ИгоцдНри\  { 

8 зирег.ехесще(соттап9); 

9 } е1зе { 

0 {Ргеад.дереВ = дериН + 1; 

1 $гу { 

2 // Чзе %Ве са11 зфаск 1пз$еа@ о сопфех® зи1сь 
3 соттапд.гип(); 

4 } #10а11у { 

5 {Агеад.дерёН = дерёН; 

6 } 

7 


хо 
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' с1азз ОРер$ВСоип$1прТьгеаЯ ехфеп@з Тьгеаа 4 
2 11$ ЧереЬ = 0; 
3 


4 Рер®ВСоии$ 1ирТьгеаа ( 


5 КаппаЪ1е фатгреф%, 
6 Зег1ир паше) + 

Я зирег($агреф, паше); 
8 } 

9} 


хо 


77 


Р1ивРопеВепсВматк КТТ 


® 54/13 было 


хо 


Р1ивРопеВепсВтатКк КТТ 


® 54/15 было 
® 47/13 при $Вточрыри$ == 


хо 


Р1иеРопеВепсВтатк КТТ 


® 54/15 было 
® 47/15 при $ВтопрВрив == 1 
® 38 /13 при $Втоирыри$ == 4 


хо 


Тбгочапри 


‚ ж 


ТЬгоцчайри* 


® 64 КБ $епа: > 20 СЪрзи > 40 Кшрз 


хо 


ТЬгоцчайри* 


® 64 КБ $епа: > 20 СЪрзи > 40 Кшрз 
® 64 Б $епа: > 1 @Брзи > 1 Мшрз 


хо 


ТЬгоцчайри* 


® 64 КБ зепа: > 20 СЪрзи > 40 Кшрз 
® 64 Б епа: > 1 @брзи > 1 Мшрз 
® 64 КБ ртд-ропд: > 14 СЪрзи > 15 Кшрз 


хо 


ТЬгоцчайри* 


64 КБ 5епо: > 20 СЪрзи > 40 Кшрз 

64 Б 5епа: > 1 СЪрзи > 1 Мшрз 

64 КБ ртд-ропд: > 14 СЬрзи > 15 Кшрз 
64 Б ртд-ропд: > 80 МЬрзи > 30 Кшрз 


хо 


Раскатка в ргодисйоп 


Тгапзрои$ Ф Ф Фэзюишк & нташе МЕЧИ У домтоаа 
опдта! Керог$ / Одноклассники / 109$ / Райу / Райу Мем$аЮрегайоп$ 


| у 
352,733,822,852 О заесг Аи 
282,187,058,281 © — плабис = 
© — геизелабис 
211,640,293,711 © — югсефабис 
О — м.опдта! 
141,093,529,141. о — та!Баск.опдта! 
Ш — ‘гапзрой 
70,546,764,570 © —— аски&еад. айс 
© — иттеасбаЫе 4абИс 
0 © — емс.опда! 
26 Арг 2019 Эм Ацд 5ер Ос № \ Оес Зап еб 2 Арг 2020 # — емсМабис ы 
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Грабли 


Грабли 


\Маео РАО Вигайоп Ауд. Ф @ Фэоиик © 


.ОазпБоага$ / Одноклассники / \Маео / \М4ео Мопкоипд / РАО / М4ео ВАО Биугайоп Ауд 


29,343,425 
24,636,428 
19,929,432 
15,222,435 
10,515,439 


5,808,442 


1.101.446 АоаооААдАоа У мода 
02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00 
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: епит Свескро!ти { 

2 МП, // МЕМЕВ П5Е ОВ БЕГЕТЕ 

3 ОЕВЦИС, // ЧзеЯ оп1у Рог ип1$ $езфз 

4 АССЕРТЕО, // Ассерфеа Рог зепа1тЕ 

5 ЕМСОЕЧЕЮ, // Епааецея Рог зепа1ив 

6 ВАТСНЕО, // Весаше рат оф а ЪафсВ фо Ъе зеп® 

7 ЗЕМО!МС, // Заз% Ъефоге зепа1тЕ 

8 СЕМТ, // Лаз$ Вау1шв зеп® 

9 КЕСЕМЕО, // Аф %Ъе аез%1таф1оп 

10 ОЕНУЕВ!МС, // ВеРоге Че11уег1й $о Меззав1иебегу1се 

т КЕЗРОМОМС; // Меззав1ирбегу1се гезропаз $о гедиез% 
о 
ях 
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Трассировка 


® Начальный $1шезфатр 


хо 


Трассировка 


® Начальный $1шезфатр 
® Список (СвесКро1п%, Д$) 


хо 


Трассировка 


® Начальный $1шезфатр 

® Список (СвесКро1п%, Д$) 

® Разрешение /% 1 мс, тах 16 с 
® /Лб как Уах0 11% 


хо 


Трассировка 


Начальный %$1мезфатр 

Список (Свескро1п®, $) 
Разрешение $ 1 мс, тах 16 с 

Дф как Уат01 10% 

Всегда сериализована в Ъузе] 
1-3 байта на Свескро1п® 

Несколько десятков байт на трассу 


хо 


Нежданчик 


Нежданчик 


® Периодически 200 мс от ЗЕМОТМС до ВЕСЕТУЕР 


хо 


Нежданчик 


® Периодически 200 мс от ЗЕМОТМС до ВЕСЕТУЕР 


Нужен ТСР_МОБЕГАУ после ассеръ () 
Входящие соединения теперь используются для 
исходящих сообщений. 


Флапы координаторов каждые 1/5 мин 


Оиегу ргосеззта еггог$ Ф @ Уэопик © 


РазНБоага$ / Одноклассники / Р|ого$ / Мем5 О Риоюз / Оцегу ргосез$та еггог$ 
1,191 
993 


794 


397 | 


я И | ИИ ое | | АВ 


02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00 
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Включили логи заГеро!п{ 


® —ХХ:+Ру105аСАрр11са$1оп5$орреЯТ1те 
® —ХХ:+Рг11$5баЁРеро1165%$аф15$1с3 
® —ХХ:Рг1п65аЁеро1п65$а$15$1с5Сойп®=1 


хо 


Включили логи заГеро!п{ 


® —ХХ:+Ру105аСАрр11са$1оп5$орреЯТ1те 
® —ХХ:+Рг11$5баЁРеро1165%$аф15$1с3 
® —ХХ:Рг1п$5аЁеро1165$а&1$$1с5Соип®=1 


Асмипо! 
® Пачки событий (Ва1К)ВеуокеВзаз 
® Десятки пауз по десятку миллисекунд 


Ейптайп$ ЗупсЬгоп7айоп-Веа{е4 Атопис ОрегаНоп$ Уи 
Влазеа ГосКтх апа ВшШК Веазте 


Кеппей Виз5е| 


ип Миегозуз{етз, пс. 
Кеппе{В .гиззе!©зип.сопт 


АБ$бтасЕ 


Тве Зауа"Мрговгатиите 1апецаве сошатз Бий-т зупсгошеа- 
Поп риииуез Рог изе ш сопзитасНия пи геаде4 ргогапаз. Е#- 
Яаепе ппр!етеганоп оЁ Шезе зупспгопаНоп ргитийуез 15 пес- 
е5загу шт ог4ег го асШеуе ШВ реогглапсе. 

Весепи гезеагсь [9, 12, 10, 3, 7] Ваз госизе4 оп фе глп-йте 
ейпипабоп оЁ фе аюпис орегаНоп$ геците@ ю парйетепе оБ- 
ес топйог зупсбгопаноп ргитицуез. ТЬ5$ рарег Чезстфез а 
поуе! {еспидие саПе $гоге-[тее Ыазеа 1осктд ммсв ейтитае$ 
а! зупсвгоштаноп-ге!ае4 аотис орегаНоп$ оп ипсогепде4 оБ- 
ес топйогз. Тве ес ие зирром$ ше БшК игапЁег оЁ оБ]есе 
о\уупег5@р #гот опе геа4 0 апофег, апд фе з@есцуе за те 
оЁ фе орбпитаноп увеге ипргойаЫе, изв еросп-Базе4 БийК ге- 
Мазшв ап4 геуосаНоп. Ваз Бееп ипр!етегие4 п фе ргодисНоп 
уегз!оп оЁ фе Лауа НобройМУМ апа Ваз у1е!4е4 з1етЁйсапе рег- 
огтапсе ипргоуетет$ оп а гапре оЁ БепсЬтагК$ ап@ аррИса- 
Чоп$. Тве {еспидие 1$ аррйсаЫе го апу ушиа! тасбпе-Базе4 рго- 
этатиаз 1апбцазе паретегиабоп уф тозЧу Моск-зитаскиге@ 
1осКшя ргипуез. 


Дама ОеЦеё * 


Чам4.дене@аит.ти.еди 


‘проп топог епйу, ап@ зотейтез ироп ехи, 10 епзиге соггесЕ зуп- 
сбгогйтайоп. Твезе {есб1диез а БасК 10 из О$ тщехез апа 
соп@ оп уапаЫез мПеп согиепбоп осситз. 

А геае4 с1а5$ оЁ орититаНоп$ мсВ сап Бе {егтеё Бае4 
1осктд [3, 7, 9] гу оп фе фипег ргорему ШфаЕ поЕ оу аге п105Е 
топИог$ ипсогепде, феу аге опу етиегед ап@ ехиеа Бу опе 
фгеа@ дите фе Шейте оЁ фе топйог. ЗисВ попйог$ тау Бе 
ргобаЫу Ыазе4 1о\уаг4 ше омпште Шгеа@, а|ом/пз Шаг Шгеа@ 
0 ещег ап@ ехи \е топйог Уфой изше аопис орегабопз. 
И апошег фгеа4 ацегтри$ 10 ег{ег а Мазе@ гпопиог, еуеп Ё по 
согцепбоп оссигз, а ге|апуейу ехрепзуе Баз геуосайоп ореганоп 
из Бе регогтед. Те ргобиабИиу оЁ исВ ап орбпиацоп геНез 
оп ше БепейЕ оЁ фе ейтитаноп оЁ аюпис орегаНоп$ Бета ыерег 
Фап Шфе репаНу оЁ теуосаНоп. 

Сштеп( гейпетеги оЁ Базе4 1осКлв 1есбиез [12, 10] де- 
сгеазе ог етпае ше репаНу оЁ Баз геуосайоп, Биё 40 по! ори- 
ше сецат зупсбгоштаноп рацеглз \сВ оссиг п ргасйсе, ап@ 
або ипрасе реаК реоггтапсе оЁ фе а1зогит. 

Ми0ргосеззог зуз{етлз аге 1псгеазте]у ргеуаепе; 50 плисВ $0 
Фаг ипргосеззог$ аге пом Ше ехсерцоп гаШег Фап Ше попт. 


хо 
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Ваза е Моде М гта! Мо4е 
ОБесе аПосайоп (поЕ азаЫе) 


Влаза Ме, ипазе4 ВИазе4 {о\уагА {геа4 Т р 
геуоКе Маз 


ша! [оск 
—ж ПЕ АСЕ КТ нач 


ОВЕН иаеке 
о» ог 1осК ип]оск 
Би К геЫа$ 
(еНесНуе ‘гапзоп) 


| эаск ропмег | | эаск ропмег | Го ооеому 


1оскеа 


РНюиге 2. Зе пап$!01$ оЁ ап оБ]есЁ$ тагКк могА ипдег Мазе4 1осК1пв. 


хо 
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Отпрофилировали? 5Т\М/-операции 


—е \УМТЬгеаа: :ехесибе --сзфаск амагЕ 


З|ирз://аиНниЬ.сот/мт-ргоНИпд-0015/азупс-рго ег 


хо 


Отпрофилировал из 5Г\//-операции 
—е УМТЬгеа@: :ехесифе --сзфаск аматЕ 


ВазедаГосК шв: геуоке_ап4_теа$(Нап4Те, Ъоо|, ТЬгеаа*) 
ОБесбупсЬготяет: :#азЁ_етег(Напе, Ваз1сГ.оск*, Боо|, 'ТЬгеаа*) 
ЗВагедаВипите::сотр|ее_тпопког Лоскт_С(оорОезс*, Ваз1сГ.оск*, ГауаТЬгеаа*) 
]ауах/тапахетеп/ОБес Мате. _веКеуРгорегуГ15{ 
Лауах/тапазетеп/ОБесИУате.сеКеуРгорему 
сотп/зип/тх/иБеапзегуег/Веро$погу$ОБесИМатеРакегип.тасВКеу$ 
сот/зип/]тх/тЬеапзегуег/ВерозКогу.аад4АПМаюЫ тв 

сот/зип/] тх/тБеапзегуег/ВерозКогу.диегу 
сот/зип/тх/ииегсергог/ОеЁаиМВеап$егуегИегсер!ог.диегуМате$ Пир! 
сот/зип/тх/т(егсерог/ОеЁаМВеап5егуегИцегсер!ог.диегуМатез 
сотп/5ип/]тх/таЬеапзегуег/ЛлихМВеапегуег.диегуМатез 
сотп/5ип/тх/гето{е/зесигу/МВеап5егуегА ссезСопго|ет.диегуМатез 


хо 


ЗАирз://аиНниЬ.сот/мт-ргоНИпд-0015/азупс-ргоЩег 
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Сейчас ещё проще“ 


| |01:00 | 02:00 [03:00 | 04:00  |05:00 [06:00  |07:00  |08:00  |09:00  |10:00  |11:00 
” ы р 
ЕН " 
р . 
ВЕЕЕЕЕН 
НН 
НЕЕ. 
| ] 
(5) [&) Нате Сгарй 


12:00 [13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 


18:00 19. 


Ргодисе4 Бу азупс-ргоШег 


“Непрерывное профилирование в облаке с помощью еВРЕ @ Рот 2022 
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ХХ : -ОзеВ1азеЯГоск1ип5 


—ХХ : -ЧзеВ1азе4Госк1пв5 


@ /МХ-монитор ходит в сервис раз в минуту 


хо 


—ХХ : -ЧзеВ1азе4Госк1тв5 


@ УМХ-монитор ходит в сервис раз в минуту 
@ опе-1од отправляет стату каждые 5 мин 


хо 


—ХХ : -ЧзеВ1азе4Госк1пв5 


@ /УМХ-монитор ходит в сервис раз в минуту 
@ опе-1о5 отправляет стату каждые 5 мин 
© опе-1ор «трогает» Базед МХ 0Ъ}ес%Маше 


хо 


—ХХ : -Ч5еВ1азедГоск1пв 


@ /УМХ-монитор ходит в сервис раз в минуту 

@ опе-1о5 отправляет стату каждые 5 мин 

© опе-1ор «трогает» Базед МХ 0Ъ}ес%Маше 

@ Паузы на сотни миллисекунд из-за ВеуокеВлаз 


хо 


—ХХ : -Ч5еВ1азедГоск1пв 


@ /УМХ-монитор ходит в сервис раз в минуту 

@ опе-1о5 отправляет стату каждые 5 мин 

© опе-1ор «трогает» Базед МХ 0Ъ}ес%Маше 

© Паузы на сотни миллисекунд из-за ВеуокеВ1аз 
© Координатор считают мёртвым 


хо 


]ЕР 374: Оергесате апа О!5а Ще В!азеЯ Госкта 


Оипег 

Туре 

5соре 
Зфаи5 
Вееа5е 
СотропепЕ 
Б/5си551о0п 
ЕКО“ 
Ригайоп 
Веуешеа Бу 
Епаогзеа Бу 
Сгеаеа 
Ирдаеа 
155ие 


биттагу 


О!5ае Базе |оскта Бу ЧеТаи\, апд дергеса{е а! геа{еЯ соттапа-Ппе орНоп5. 


Раетсю СПЙапо Ма{ео 

Реа{иге 

8] < 

С!о5е4 / Вейуегеа 

15 

по5ро* / гипИте 

БоЕ5ро{ даН гипИте Ча$зН 4еу а{ ореп]аК ао+ \ауа Чо{ пе 
Х5 

Х5 

Соееп РАШтоге, Вам а Но|тез$, МЖае! \Ма${еде 
М!Кае!| Мазесде 

2019/12/03 14:24 

2021/08/28 00:39 

8235256 


хо 
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Частые РиЦ СС на стораджах 


Частые ГиЦ СС на стораджах 


1 154{<Ехр"т9Ме$5аде> Ба{сп = дчеце.еж{гас{Ва{сН(); 
2. инь 


з оц. мгКе (..., 

4 пем Сотр(еНопНапег<|{едег, ВуеВиНег>() { 
5 (9Оуеги4е 

6 риЪ11с уо1а сотр(аеч4(...] { 

7 О 

8 // Тгас1аЕ 

р Н(Тгасе{ае (Ба1сП); 


10 


хо 
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]ОК / }2К-8202252 
19% (аю) С!о5еа Азупсйгопоч$5оскеСпаппе! Кеер$ сотр!еНоп Папег аЙ\ме 


у Бежа!$ 
Туре: 
РИогКу: 
АНес($ \Уег$!оп/з: 
СотропепУз: 
ГаБе!$: 


5ирсотропепе: 


Везо\ме4 ш Вийа: 


СРИ: 
05: 


Овуо аи: 
РЗ Вежо!и оп: Ахед 

7, 8, 10, 11 Ах \Мег!оп/з: 12 
соге-16$ 


аЧ9аопа!-ит{огтаНоп-гесеме  а2и|-!пегезЁ 9с5-рзо ]9К11и-Ях-гедиезЁ )ак11и-Ах-уез ]ак8и-Ях-гедиезЕ 
]ЧК8и-Ях-уез огасе-6р  геЧ4паЕпеге$Е  гергодисег-по  мебБид 

Дама.о 

601 

х86 

05 х 


хо 


194 


о ю ча кко<ъь» ооо чсакортл- 


// 1пхоке Бапа1ег ап зеф гезо1% 
Сотр(еНопНапег<\о1а,ОБ]ес{> пап [ег = соппес{Нап ег; 
+ соппес{Напа(ег = пи(; 
Оес{ а = соппес‹{АНасптепк; 
РепатадРихиге<\/о14,ОШес+> \киге = соппес<{Е\%иге; 
12 (Напщег == по11) { 
(9 -405,6 +406,7 @@ 
$Ъ1з.геадВийЙег = по11; 
$Ъ1з.геадВиНег$ = па11; 
$Ъ1з.геадАЦасйтеп\ = па11; 
+ +115 .геад Нап ег = пиЦ; 


// а11ом апофВег геаа $о Ъе 1п1%1абеа 
епаеВеаЧ!п((); 
(9 -600,6 +602,7 9 
$1 з ммгКцеВийЙег = по11; 
$Ъ1з мгцеВиНеге = па11; 
$51 з мгцеАКасйтепи = по11; 
+ +115 мгКеНап (ег = пиЦ; 


хо 
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1 154<Ехр"т9Ме$5аде> Ба{сп = дчеце.еж{гас{Ва{сН(); 
аа 
з ош. \мгКе (..., 


р пеи Сотр(еНопНапег<|\{едег, ВуеВиНег>[] { 
5 (ЧОуеггае 

6 риЪ11с уо1а сотр(аеч(...] { 

7 ние 

8 // Тгас1аЕ 

р Н(Тгасе {ее (Ба\с|); 


10 


хо 
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: [151<Ехриид9Меззаде> Ба\сп = диеце.ех{гас{Ва{ср}; 
аа 
з ААотисВе!егепсе Ба\спВе{ = пем АюптсВе{егепсе<> (Ба*сН); 
‹ ОШ. \мигКе (..., 


5 пем Сотр(еНопНапег<|{едег, Ву\уеВиНег>() { 
6 (9Оуеги4е 

7 раЪ11с уо1а сотр(&ец(...] { 

8 г. 

9 // Тгас1ив 


10 НИТгасе{ае (БасНВе{.де{Ап9$е{(пиЦ)); 


хо 
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Апаге! Рапдт @Апаге!Рапат - 16, 2019 у 
Роцпа а °е\уеге тегпогу [еаК т ргодисНоп мВ @!псиБоз. Тигп$ оц {о Беа 
Бид т /ОК Ажупс ПО. готсаЦу {Не Бчод 15 пагКе4 аз Р5 - {Не ю\ме${ рйогйу 


"созтейс" ргоЩет. М№о Ях ип /ОК 12. Бид5.ореп]АК.дама.пе/Бго\мие//ОК- 
820... 


О 1 11 6 © 23 [О 


3 Майти: [уапом @/\м/апО\млллм + Ли 16, 2019 м 


1. К'$ ре есНу Япе {о га!5е Бид рйогКу еуеп аЁег {Ве Ях агиме4. 
2. АеКеу @5!рЦе\у па РЕ Бе (еге${е4 т рипа Ё оп 8и & ЛЛи Баскром 
(151 апумау ;-) 


О 1 71 © в С, 


А еКеу 5ЫрЦё\ У 
@5РрЦеу 


Кер\утд о @И\\апОмллми @Апаге!Рапдт ап4 @!тсиБо$ 


|п Баскрог тд ачечце Гог 8и апа ЛЛи пом. 


11:55 РМ . и 16, 2019 . Тумее{Оеск 


198 


А!еКзеу $ЫрИе\у аддеч а соттепи - 2019-07-16 12:13 


зег$ герой {715$ аз {Пе "зеуеге тетогу |еаК т ргодисЧоп" Пеге: 
ЮЕр$://\мег.сопп/Апаге!Рапо!1/5{а®и5/1151174582856011776 -- га та рйог®у. 


А!екзеу 5Ырйеу аааеч а соттеп\ - 2019-07-16 13:51 


Ах Ведие<: (8и, 11и) 


ВасКрог та {115 Ях гезо\е$ {Пе зейоиз тетогу |еаК т а!о. Ра{сН аррйе$ сеату {о 11и, апа гедшге$ изиа!| гезВи тд 
шп 8ч. Меми (е5{ ГаЙ$ мИПоце (Пе рго4исЕ раЕсп (Ваз ипизиа! Тайиге тоае: (итеоц$ оп Гайиге, мПеп {гаске4 геГегепсе |5 
по{ СС-еа) м Бо{Й 8ч апа 11, ап4 ра$5ез мин №. А4Чюпайу, Чег1 раз5е$ т 11и апа 8чи. 

Апаге! Рапат а4ае4 а соттеп* - 2019-07-16 14:32 


|п оцг сазе {Не зуппрюгп$ аге а Б\ ЧШегепЕ {Пап т е Буд дезсирНоп, БиЁ {Пе ате Йх могк$ Йпе. 


Тве ргоШет 1$ сацзеа Бу {Пе мт\еНап!ег пота а ге{егепсе {о а Сотр!еНопНапаег 1опд аКег {Пе мтЁе орегаЧоп 
согпр!е{е5. 5тсе ме ва —3000 азупс сВаппе[5, апа еасп Сотр!еНопНап@ ег геатед еуега! МВ от даа, {Пе 
аррИсаНоп ехпаи${еа 10 СВ Пеар га{Пег ашск. 5е пд миКеНап ег=пи! ш Яп!5Р\М/Ке() зо!\е$ {Пе 155ие. 


'Апаге! Рапдт а94е4 а соттепе - 2019-07-21 06:55 


АЧае4 апо{Пег {е54 Гог {115 Бчд (АзупсСПаппеШеаК./ауа), мВ детоп$га(е$ {Пе афоуе зсепапо. 


хо 
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Соедине 


ения не работают и не рвутся 


200 


Соединения не работают и не рвутся 


Дропаем пакеты: 


$ тр+аБ{(ез -А 1МРОТ -р {ср --Чрогё 65000 -} ОКВОР 
$ тр+аБ(ез -А 1МРОТ -р {ср --5рогё 65000 -} ОКВОР 


хо 


200 


Соединения не работают и не рвутся 


Дропаем пакеты: 


$ тр+аб{(ез -А 1МРОТ -р {ср --Чрогё 65000 -} ОВОР 
$ тр+аб(ез -А 1МРОТ -р {ср --5зрогё 65000 -}; ОВОР 


Свежие входящие соединения 

Вместо старых потенциально подвисших. 
о 
х 
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И многое другое 


И многое другое 


® 6055 р только с11еп% — поде и поде < поде 


хо 


201 


И многое другое 


® С055р только с11еп% — поде и поде < поде 
® Выпилили ЕсвоМеззаве 


хо 
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И многое другое 


Со551р только с11еп% —$ поде и поде < поде 
Выпилили ЕсБоМеззаре 
В(ы)ключение транспорта без доммпИте 


хо 
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РгодисНоп 


Входящие сообщения оригинального/асинхронного транспорта 


540,000,000,000 — пабе 


— попота! 
490,583.000,000 


441,166:000,000. 
391,749.000,000 
342,332.000,000 
292,915.000,000 
243,498.000,000 
194,081.000,000 
144,664.000,000 


95,247,000,000 


Я ЕЕ вы: ЗВЕРЕВ НОВИНИ ВЕ И ЗС ИНОЕ НИ „а 


10 041 2022 № у 9 Му 2022 
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Потоки на ноде 


6,916 


5,777 


4,637 


3,498 


2,359 


1,220 


81 


01:04 


03:04 


05:04 


07:04 


09:04 


11:04 


13:04 


15:04 


17:04 


19:04 


21:04 


23:04 
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Время СС, мс 


138 

119 

100 
81 
62 | 
43 


24 
01:04 03:04 05:04 07:04 09:04 11:04 13:04 15:04 17:04 19:04 21:04 23:04 
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Сетевые пакеты 


10,021 


8,393 


6,764 


5,435 


3,506 


1,878 


249 


01:04 


03:04 


05:04 


07:04 


09:04 


11:04 


13:04 


15:04 


17:04 


19:04 


21:04 


23:04 
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Потоки на клиенте 


3,352 
2,774 
2,196 
1,618 
1,040 


462 
3 Арг 2019 Эип Эм Ацд Зер 


Ос 


Зап 


еб 


2 Арг 2020 
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В заключение 


® Цели достигнуты 
® Меньше потоков 
® Нет соединений к клиентам 
® Улучшили метрики СС 


хо 
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В заключение 


® Цели достигнуты 
® Меньше потоков 
® Нет соединений к клиентам 
® Улучшили метрики СС 


® Хочется большей производительности 
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В заключение 


® Цели достигнуты 
® Меньше потоков 
® Нет соединений к клиентам 
® Улучшили метрики СС 
® Хочется большей производительности — 


полезайте в корные компоненты 
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В заключение 


® Цели достигнуты 
® Меньше потоков 
® Нет соединений к клиентам 
® Улучшили метрики СС 


® Хочется большей производительности — 
полезайте в корные компоненты 


® Знайте и любите свой стек 
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В заключение 


® Цели достигнуты 
® Меньше потоков 
® Нет соединений к клиентам 
® Улучшили метрики СС 


® Хочется большей производительности — 
полезайте в корные компоненты 


® Знайте и любите свой стек — грабли везде 


хо 
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= 


у ОеваЦ$ 
Туре: 
РпогКу: 


СотропепЕ: 


[аБе($: 


СВапде Са(едогу: 


Сотр/(ехКу: 


Саззапага\/ СА$ЗАМОВА-15066 
|пргоуетеп($ Го |пегподе Ме$5адта 


пргометепЕ  $Еакис: 


 Нюв Везо|иНоп: 


Ме5задта/\п(егп [х Мег$юп/з: 


оде 
М№опе 
Оча[Еу Аззиугапсе 


СВаЦепата 


Ахед 
4.0-а[рВа1, 4.0 
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Азупс 10 
+ 


Асфог Моде! 


$ 


хо 
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